AINEKAVA

Keemia

8.-9. klass

1. Oppe- ja kasvatuse eesmargid
9. klassi ldpetaja:

mérkab keemiaga seotud probleeme igapéevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;

kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiastimboleid ning saab aru lihtsamast keemiatekstist;

kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt
fldsikaliste suuruste vaartusi (lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);

mdistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid reaktsiooniv@rrandeid (dpitud reaktsioonitidipide
piires);

rakendab teadusuuringute pohimdtteid (probleem > hiipotees > katse > jareldused);

plaanib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, mdistab igapaevaelus kasutatavate kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab
neid kasutades vajalikke ohutusndudeid:;

teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivdrrandite ning lahuste koostise alusel, kontrollib lahenduskéigu 6igsust
dimensioonanalulsiga ning hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele;

vaartustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pohimétteid ning elukeskkonda ja sellesse sdéstvat suhtumist.

2. Kasutatav Oppevara ja dppesisu
Keemia Opik ja toovihik 8. klassile Lembi Tamm. Kirjastus Avita 2012

Keemia Opik ja toovihik 9. klassile Lembi Tamm. Kirjastus Avita. 2012



8. KLASS

3. Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht, aerosool,
emulsioon, suspensioon), tarded. Lahused ja pihused

looduses ning igapéevaelus.

4. Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jargi),
tiheduse arvestamine lahuse massiprotsendi ilesannetes.

Oppetegevus:
> ainete flusikaliste omaduste (soojus- ja
elektrijuhtivuse,  kdvaduse, sulamis-  vOi

keemistemperatuuri  jms) mé&aramine ning
lahustuvuse uurimine (kvalitatiivselt);
keemiliste reaktsioonide tunnuste uurimine;
pohiliste ohutusnduetega tutvumine
keemiakatsete tegemisel;

eri tldpi pihuste valmistamine ja uurimine;
lahuste  protsendilise  koostisega  seotud
arvutustlesannete lahendamine, lahtudes lahuse
ja lahustatud aine massi, lahuse tiheduse ning
lahuse massiprotsendi vahelisest seosest.

Tahelepanu tuleb seejuures pdodrata osa ja terviku
vahekorra madistmisele, mitte
algoritmi jargi arvutamise votted.

omandada kindla

varem dpituga loodusGpetuses);

tunneb dra reaktsiooni  toimumist
iseloomulike tunnuste jargi;

jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades
kemikaale laboritdodes ja argielus, ning

maistab ohutusnduete jargimise
vajalikkust;

tunneb tahtsamaid laborivahendeid (nt
katseklaas, keeduklaas, kolb,
mdodtesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp,

katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab
neid praktilisi toid tehes Gigesti;

eristab lahuseid ja pihuseid, toob néiteid
lahuste ning pihuste kohta looduses ja
igapéevaelus;

lahendab arvutusiilesandeid, rakendades
lahuse ja lahustunud aine massi, lahuse
tiheduse ning lahuse massiprotsendi
seost; pohjendab lahenduskéiku

(seostab osa ja terviku suhtega).

tzﬁﬁrinrr? ;ﬁ[ Oppesisu/Bppetegevused Opitulemused Mérkused
Millega Oppesisu: Opilane: L&iming:
tegeleb 1. Keemia meie Umber. Ainete flilisikalised omadused (7. e vordleb ja liigitab aineid fulsikaliste | loodusdpetus — puhas
keemia. klassi loodusOpetuses dpitu rakendamine ainete omaduste omaduste pohjal: sulamis- ja | aine, ainete segu, lahus,
uurimisel). keemistemperatuur, tihedus, kovadus, | ainete olekud ja
12 wnd 2. Keemiliste reaktsioonide tunnused. elektrijuhtivus, varvus jms (seostab | futsikalised omadused
tundi

bioloogia —
pihussusteemid meie
umber

matemaatika —
protsentarvutused




PBhimadisted:
kemikaal, lahusti, lahustunud aine, tihedus, pihus,
emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, tarre, lahuse
massiprotsent.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Ainete fliusikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine
(agregaatolek, sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus vee
suhtes, varvus jt).

2. Keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine.

3. Eri thdpi pihuste valmistamine (suspensioon,
emulsioon, vaht jms), nende omaduste uurimine.

Oppevahendid:

ainete futsikaliste omaduste uurimiseks vajalikud
ained ja katsevahendid; termomeeter reageerivate
ainete temperatuuri madramiseks; reaktiivid ja
katsevahendid pihuste saamiseks ja uurimiseks,
ohutusnduete plakat.




Aatomi
ehitus,
perioodilisus
tabel. Ainete
ehitus.

15 tundi

Oppesisu:
1. Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tahised. K
metallilised ja mittemetallilised elemendid

perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid.

2. Liht- ja liitained (keemilised Gihendid). Molekulid, aine
valem. Ettekujutus keemilisest sidemest aatomite vahel
molekulis (kovalentne side). Aatommass ja molekulmass
(valemmass).

3. loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aatomite ja
ioonide erinevus. loonidest koosnevad ained (ioonsed
ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest (tutvustavalt).

4. Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained.

Oppetegevus:

» aatomiehituse (tuumalaengu, elektronkihtide ja
valiskihi  elektronide  arvu)  seostamine
keemilise elemendi asukohaga
perioodilisustabelis;

> keemilise elemendi metalliliste Yol

mittemetalliliste omaduste seostamine vastava
elemendi aatomi kalduvusega liita VOi
loovutada elektrone;

> lihtsamate molekulimudelite koostamine ja
nende seostamine vastavate
molekulivalemitega;

» molekulivalemite
arvutamine;

> kovalentse sideme ja ioonilise sideme sisulise
erinevuse selgitamine;

» molekulaarsete ja mittemolekulaarsete ainete
ehituse sisulise erinevuse selgitamine.

pohjal  molekulmasside

Opilane:

selgitab aatomiehitust (seostab varem
Opituga loodusopetuses);

seostab omavahel tdhtsamate keemiliste
elementide nimetusi ja tahiseid
(stimboleid) (~ 25, ntH, F, Cl, Br, I, O,
S,N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al,
Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); loeb
Oigesti keemiliste elementide stimboleid
aine valemis;

seostab keemilise elemendi asukohta
perioodilisustabelis (A-riihmades)
elemendi aatomi ehitusega (tuumalaeng
ehk prootonite arv tuumas,
elektronkihtide arv, véliskihi
elektronide arv) ning koostab keemilise
elemendi jarjenumbri p&hjal elemendi
elektronskeemi (1.—4. perioodi A-
rihmade elementidel);

teab, et elemente liigitatakse
metalliliseks ja mittemetalliliseks
elementideks, kus nad paiknevad
perioodilisustabelis;

eristab liht- ja liitaineid (keemilisi
uhendeid), selgitab aine valemi pdhjal
aine koostist ning arvutab aine valemi
pdhjal tema molekulmassi
(valemmassi);

eristab ioone neutraalsetest aatomitest
ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni
laengut;

selgitab kovalentse ja ioonilise sideme
erinevust;

teab, et molekulaarsed (molekulidest
koosnevad) ja mittemolekulaarsed
ained on olemas ning toob nende
kohta nditeid.

LGiming:

loodusdpetus — molekul,
aatom, aatomi tuum ja
elektronkate,
elektrilaeng,
aineosakesed elektron,
prooton ja neutron

fOusika - aatomiehitus




P&himdisted:

Keemiline element, elemendi aatomnumber

(jarjenumber), valiskihi elektronide arv,
perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (keemiline Uhend),
aatommass, molekulmass  (valemmass), metall,

mittemetall, ioon, katioon, anioon, kovalentne side,
iooniline side.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Internetist andmete otsimine keemiliste elementide
kohta, nende vGrdlemine ja stistematiseerimine.

2. Molekulimudelite koostamine ja uurimine.

Oppevahendid:

keemiliste elementide perioodilisustabel, molekuli-
mudelid, metallide ja mittemetallide ning molekulaar-
sete ja mittemolekulaarsete ainete ndidised.

Hapnik ja
vesinik.
Oksiidid.

16 tundi

Oppesisu:
1. Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioonides
ning  eluslooduses  (hapnik  kui  oksldeerija).

Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke. Okstdatsiooniaste.
Oksiidide nimetused ja valemite koostamine. Oksiidid
igapéevaelus. Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate
pdlemisreaktsioonide  vdrrandite koostamine  ja
tasakaalustamine.

2.Vesinik, selle fliusikalised omadused.

3. Gaaside kogumise votteid.

4.Vee toime ainetesse, margumine (veestbralikud ja vett-
torjuvad ained).

Opilane:

selgitab hapniku rolli
pdlemisreaktsioonides ning
eluslooduses (seostab varem dpituga
loodus@petuses ja bioloogias);
analliusib osoonikihi téhtsust ja
lagunemist saastamise tagajarjel;
kirjeldab hapniku ja vesiniku pohilisi
omadusi;

seostab gaasi (hapniku, vesiniku,
stisinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid
vOtteid vastava gaasi omadustega.
mé&érab aine valemi pdhjal tema
koostiselementide okstidatsiooniastmeid
ning koostab elemendi
oksudatsiooniastme alusel vastava
oksiidi valemi ja nimetuse;

L&iming:

loodusdpetus —
atmosfadar, 6hk, dhu
koostisained, hingamine,
pdlemine, fotosuintees

bioloogia — hapniku roll
hingamisel,
slisihappegaasi teke,
fotosuintees

geograafia — vesi Maa
kliima kujundajana




Oppetegevus:

> hapniku laboratoorne saamine, tdestamine ja
tema omaduste uurimine;

» slsihappegaasi saamine, kogumine ja tema
omaduste uurimine;

> hapniku omaduste seostamine temarolliga
eluslooduses, seostades varemdpituga
loodus@petuses ja bioloogias;

» elemendi oksiidatsiooniastme ja selle elemendi
oksiidi valemi seostamine;

> reaktsioonivdrrandite koostamise pdhimdtetega
tutvumine lihtsamate
okslideerumisreaktsioonide néitel;

> reaktsioonivdrrandites sisalduva teabe
selgitamine;

» vesiniku laboratoorne saamine, tdestamine ja
tema omaduste uurimine;

» vee omaduste ja tahtsuse selgitamine, seostades
varemopituga loodusdpetuses ja geograafias.

PAhimaisted:
pdlemisreaktsioon, oksiid, okslidatsiooniaste, ihinemis-
reaktsioon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Hapniku saamine ja tdestamine, kiitinla pdletamine
kupli all.

2. P6lemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelite abil.
3. Oksiidide saamine lihtainete pdlemisel.

4.Vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine.

Oppevahendid:

reaktiivid ja katsevahendid gaaside (hapnik,
susihappegaas, vesinik) saamiseks, kogumiseks ja
omaduste uurimiseks; mitmesuguste oksiidide naidised,
molekulimudelid.

koostab reaktsioonivérrandeid
tuntumate lihtainete (nt Hy, S, C, Na,
Ca, Al jt) Ghinemisreaktsioonide kohta
hapnikuga ning toob nditeid
igapaevaelus tuntumate oksiidide kohta
(nt H20, SOz, CO», SiOz, Ca0, Fe 03);
teab, et materjale voib liigitada
hidrofiilseteks ja hiidrofoobseteks

ning toob nende kohta nditeid
igapéevaelust.




Happed ja
alused -
vastandlike
omadustega
ained.

12 tundi

Oppesisu:

1. Happed, nende Kkoostis. Té&htsamad
Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral.
2. Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioon-
ireaktsioon. Hudroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis
ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid (leelisi)
kasutades. Lahuste pH-skaala, selle kasutamine ainete
lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades. Soolad,

nende koostis ja nimetused. Happed, alused ja soolad
igapaevaelus.

happed.

Oppetegevus:
> lahuse happelisuse kindlakstegemine
indikaatori abil;
> hapete, eriti tugevate hapete kasutamisel

vajalike ohutusnduete selgitamine;

> lahuse aluselisuse kindlakstegemine indikaatori
abil;

> hapete, hidroksiidide ja soolade valemite ja
nimetamise pohimdtetega tutvumine;

> hapete ja aluste vahelise
neutralisatsioonireaktsiooni uurimine ja
vastavate reaktsioonivorrandite koostamine.

POhimadisted:
hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon,
lahuste pH-skaala, happeline- aluseline, neutraalne
lahus, sool.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,
neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.

2. Soolade saamine neutralisatsioonireaktsioonil.

Oppevahendid:

hapete ja aluste lahused,
neutralisatsioonireaktsiooni  uurimiseks
katsevahendid, ohutusnduete plakat.

varvusindikaatorid,
vajalikud

Opilane:

seostab omavahel tdhtsamate hapete
ning happeanioonide valemeid ja
nimetusi (HCI, H2SO4, H2SO3, H2S,
HNO3, H3PO4, H.COs3, H2Si03);
tunneb valemi jargi happeid,
hidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja
soolasid ning koostab hiidroksiidide ja
soolade nimetuste alusel nende
valemeid (ja vastupidi);

mdistab hapete ja aluste vastandlikkust
(vOimet teineteist neutraliseerida);
hindab lahuse happelisust, aluselisust
vOi neutraalsust lahuse pH vaartuse
alusel; maarab indikaatoriga keskkonda
lahuses (neutraalne, happeline voi
aluseline);

toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja
soolade kasutamise kohta igapaevaelus;
jargib leeliste ja tugevate hapetega
tootades ohutusndudeid; viib ohutult
neid reaktsiooni l1abi;

koostab ning tasakaalustab lihtsamate
hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide
vOrrandeid, mdistab p&himdtet
(keemilistes reaktsioonides elementide
aatomite arv ei muutu).

LGiming:
loodusdpetus —sool

bioloogia —
looduslikud happelised
ained, happevihmad




Tuntumaid
metalle.

15 tundi

Oppesisu:

1. Metallid, metallide iseloomulikud omadused,
ettekujutus metallilisest sidemest (tutvustavalt). Metallide
futsikaliste omaduste vordlus.

2. Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetega.
Metallid kui redutseerijad ja hapnik kui okstdeerija.

Metallide reageerimine hapete lahustega. Reaktsioonide
kiirendamise voimalused (metalli ja happelahuse vahelise
reaktsiooni nditel). Erinevate metallide aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivsed
metallid), metallide pingerea tutvustus.

3. Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapdevaelus (Fe,
Al, Cu jt). Metallide korrosioon (raua néitel).

Oppetegevus:
> metallide fudsikaliste omaduste (soojus- ja
elektrijuhtivuse, kdvaduse, tiheduse,
plastilisuse jms) uurimine ja vordlemine;
» metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel
happelahusega ning seostamine metalli
asukohaga metallide pingereas, kasutades
metallide ligikaudset liigitamist aktiivseteks,
keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseteks
metallideks;
» raua korrosiooni uurimine erinevates
tingimustes ja tulemuste pohjal jarelduste
tegemine;
» metallide omaduste seostamine nende
kasutamisvOimalustega praktikas, sh
igapaevaelus.
PAhimdisted:
aktiivne, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivne metall,
metallide  pingerida, oksiideerija, oksldeerumine,
redutseerija, redutseerumine, redoksreaktsioon,
reaktsiooni kiirus, sulam, metalli korrosioon.

Opilane:

e seostab metallide iseloomulikke
fltsikalisi omadusi (hea elektri- ja
soojusjuhtivus, ldige, plastilisus)
metallilise sideme iseédrasustega;

e eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega
ja vaheaktiivseid metalle; hindab
metalli aktiivsust (aktiivne, keskmise
aktiivsusega voi vaheaktiivne) metalli
asukoha jargi metallide pingereas;

e teeb katseid metallide ja hapete
vaheliste reaktsioonide uurimiseks,
vOrdleb nende reaktsioonide Kiirust
(kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse
erinevust metallide aktiivsusega ja
reaktsiooni tingimustega (temperatuur,
tahke aine peenestatus);

e seostab redoksreaktsioone keemiliste
elementide oksudatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis;

e teab metallide k&itumist keemilistes
reaktsioonides redutseerijana, hapniku
kaitumist okslideerijana;

e koostab reaktsioonivorrandeid metallide
iseloomulike keemiliste reaktsioonide
kohta (metall + hapnik, metall +
happelahus);

¢ hindab tuntumate metallide ja nende
sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise
vOimalusi igapdevaelus, seostades neid
vastavate metallide iseloomulike
fhusikaliste ja keemiliste omadustega;

e seostab metallide, sh raua korrosiooni
aatomite tleminekuga pisivamasse
olekusse (keemilisse Uhendisse);
nimetab pdhilisi raua korrosiooni
(roostetamist) soodustavaid tegureid ja
selgitab korrosioonitdrje vdimalust.

LGiming:
loodusdpetus — ainete
futsikalised omadused

flusika—metallide
elektrijuhtivus ja
magnetilised
omadused

geograafia—metallide
maagid ja leiukohad
ajalugu — metallid
inimkonna ajaloos

tehnoloogiadpetus —
metallid materjalina




Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Metallide fiitsikaliste omaduste vordlemine (kGvadus,
tihedus, magnetilised omadused vms).

2. Internetist andmete otsimine metallide omaduste ja
rakendusvOimaluste  kohta, nende vodrdlemine ja
slistematiseerimine.

3. Metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe
lahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu).

4. Raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.

Oppevahendid:

metallide ja metallisulamite ndidised; metallid ja
hapete lahused ning katsevahendid metallide
fllsikaliste ja keemiliste omaduste uurimiseks;
perioodilisustabel, metallide  aktiivsuse rida,
geograafiline  kaart  tuntumate  metallimaakide
leiukohtade néitamiseks.




9. KLASS

tzﬁﬁrinn? ajk?t Oppesisu/Bppetegevused Opitulemused Mérkused
Anorgaa- Oppesisu: Opilane:
niliste ainete | 1. Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende e analiitisib valemite p&hjal hapete koostist, | LOIming:
pOhiklassid. | reageerimine veega. eristab  hapnikhappeid ja hapnikuta | . )
2. Happed. Hapete liigitamine (tugevad ja nérgad happeid; bioloogia — keskkonna
_ happed, hapnikhapped ja hapnikuta happed). Hapete o eristab tugevaid ja norku happeid ning | Sa@stumine
22 tundi keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste aluseid; seostab lahuse happelisi omadusi (,happesad?med,
oksiidide ja alustega). Happed argielus. H*-ioonide ja aluselisi omadusi OH -| Ulevaetamine,
3. Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad alused, ioonide esinemisega lahuses; osoonikihi
hasti lahustuvad ja rasklahustuvad alused) ning e kasutab aineklasside vahelisi seoseid | l2gunemine,
keemilised omadused (reageerimine happeliste oksiidide kasvuhooneefekt)

ja hapetega). Hudroksiidide koostis ja nimetused.

4. Soolad. Soolade saamise vodimalusi (Gpitud
reaktsioonitltpide piires), lahustuvustabel.
Vesiniksoolad (s6dgisooda naitel). Seosed

anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel.
5. Anorgaanilised Uhendid igapaevaelus. Vee karedus,
vaetised, ehitusmaterjalid.

6. Pohilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad (happesademed)
Oppetegevus:

» oksiidide omaduste uurimine ning happeliste ja
aluseliste oksiidide erinevuse selgitamine;

> hapete liigitamisvdimaluste selgitamine ja nende
keemiliste omaduste uurimine; aine happelisuse
seostamine vesinikioonide esinemisega lahuses;

» aluste liigitamisvdimaluste selgitamine ja nende
keemiliste omaduste uurimine; aine aluselisuse
seostamine hidroksiidioonide esinemisega lahuses;

ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja
vastavaid reaktsioonivorrandeid
koostades  (Gpitud  reaktsioonitlpide
piires: lihtaine + O, happeline oksiid +
vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi,
hape + metall, hape + alus, aluseline
oksiid + hape, happeline oksiid + alus,
hidroksiidi lagunemine kuumutamisel);
viib neid reaktsioone ohutult l&bi;

kasutab info saamiseks lahustuvustabelit;

kirjeldab ja analtiisib mdnede tdhtsamate
anorgaaniliste thendite (H2.0, CO, COy,
SiOz, CaO, HCI, H:SOs NaOH,
Ca(OH)2, NaCl, NaxCO3, NaHCOs,

CaS0s, CaCOs jt) peamisi omadusi ning

selgitab nende Uhendite kasutamist
igapéevaelus;

analutsib  peamisi  keemilise saaste
allikaid ja saastumise tekkepdhjusi,
saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed,

ulevéetamine) ja vOimalikke keskkonna
sééastmise meetmeid.

geograafia maavarad
(liiv, savi, lubjakivi jt)

kodundus ja kasitdo —
hapete ja soolade
kasutamine
toiduvalmistamisel,
happelised ja
aluselised
puhastusvahendid
igapaevaelus




hidroksiidide kui tuntumate aluste omaduste
uurimine;

anorgaaniliste ainete pdhiklasside vaheliste seoste
ning soolade saamisv@imaluste uurimine ja
selgitamine;

lahustuvustabeli kasutamine soolade lahustuvuse
iseloomustamiseks (kasutades liigitust:
héstilahustuv, véhelahustuv ja praktiliselt
mittelahustuv);

vee kareduse uurimine ja selgitamine;

hapete, kasutusvGimaluste selgitamine
(ehitusmaterjalid, vaetised jne);

anorgaaniliste Uhenditega seostuvate
keskkonnaprobleemide selgitamine ja saastumise
valtimise vBimaluste Ule arutlemine.




Pdhimadisted:
happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, ndrk

hape, hapnikhape, tugev alus (leelis), nork alus, vee
karedus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni
uurimine (nt Ca0O, SO, + H20).

2. Erinevate oksiidide ja hapete vai aluste vaheliste
reaktsioonide uurimine (nt CuO + H2S04, CO; +
NaOH).

3. Internetist andmete otsimine olmekemikaalide
happelisuse/aluselisuse kohta, jarelduste tegemine.
4. Erinevat tlupi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide
uurimine.

5. Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel
temperatuuridel.

Oppevahendid:

oksiidid, hapete, leeliste ja soolade lahused ning
vajalikud  katsevahendid aineklasside vaheliste
reaktsioonide  uurimiseks;  olmekemikaalid ja
katsevahendid nende happeliste/aluseliste omaduste
uurimiseks; mineraalide, ehitusmaterjalide ning
klaasisortide ndidised.

Lahustumis-
protsess,
lahustuvus

9 tundi.

Oppesisu:

1. Lahustumisprotsess. Vesi, vee erilised omadused.
Vesi lahustina. Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt),
selle sGltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade naitel).
2. Lahuste koostise arvutused.

Opilane:
o kasutab ainete lahustuvuse graafikut
vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja

L&iming:

loodusdpetus —




Oppetegevus:

» lahustumisprotsessi uurimine erinevat tiupi
ainete lahustamisel vees;

» ainete lahustuvuse temperatuursdltuvuse
graafikute kasutamine teabe leidmiseks ainete
lahustuvuse kohta;

> lahuste protsendilise koostisega seotud
arvutustlesannete lahendamine.

Pdhimadisted:
lahustuvus (kvantitatiivselt).
Oppevahendid:

soolad ja katsevahendid nende lahustuvuse
uurimiseks,  termomeeter  temperatuuriséltuvuse
uurimiseks, kaalud lahustatava soola  massi
maadramiseks, areomeeter lahuste tiheduse
modtmiseks; soolade lahustuvuse

temperatuurisdltuvust iseloomustav graafik, soolade
lahustuvustabel.

jarelduste tegemiseks;

selgitab temperatuuri mdju gaaside ning
(enamiku) soolade lahustuvusele vees;
lahendab lahuse protsendilisel koostisel
pdhinevaid arvutusilesandeid (kasutades
lahuse, lahusti, lahustunud aine massi,
lahuse ruumala ja tiheduse ning lahuse
massiprotsendi vahelisi seoseid);
pdhjendab lahenduskaiku.

siseenergia, temperatuuri
maoodtmine, aineosakeste
liikumise ja temperatuuri
Seos

flsika — massi, ruumala
ja tiheduse vaheline seos,
gaasi rohk

matemaatika —
graafikutelt vajaliku
teabeleidmine.

Aine hulk.
Moolarvutu-
sed.

11 tundi

Oppesisu:

1. Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala
(normaaltingimustel). Ainekoguste teisendused.

2. Arvutused reaktsioonivdrrandite pdhjal moolides (sh
lahtudes massist voi ruumalast).

Oppetegevus:

» arvutuste tegemine ainehulga, massi ja
molaarmassi ning gaasilise aine hulga, gaasi
ruumala ja molaarruumala
(normaaltingimustel) vaheliste seoste pohjal;

» arvutuste tegemine reaktsioonivorrandite pohjal,
seostades reaktsioonivorrandi kordajaid

Opilane:

tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja
ruumala thikuid (mol, kmol, g, kg, t,
cm?®, dm®, m3, ml, 1) ning teeb vajalikke
Uhikute teisendusi;

teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi
ruumala  vaheliste  seoste  alusel,
pdhjendab neid loogiliselt;

mdistab ainete massi jaavust keemilistes
reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi
kordajate t&hendust (reageerivate ainete
hulkade enk moolide arvude suhe);
analutsib keemilise reaktsiooni vorrandis

L&iming:

loodusBpetus — massi,
ruumala ja tiheduse
vaheline seos

matemaatika —
vordeline sOltuvus ja
Uhikute teisendamine




reaktsioonis osalevate ainete hulkade (moolide
arvu) suhtega; arvutustulemuste pohjal jarelduste
tegemine.
>
Pdhimadisted:
ainehulk, mool,
normaaltingimused.

molaarmass, gaasi molaarruumala,

sisalduvat (kvalitatiivset ja
kvantitatiivset) infot;
e lahendab reaktsioonivorranditel

pdhinevaid arvutusilesandeid moolides
(sh lahtudes massist vOi ruumalast),
pdhjendab lahenduskaiku;

e hindab loogiliselt  arvutustulemuste
digsust ning teeb arvutustulemuste pohjal
jareldusi ja otsustusi.

Susinik  jal
susinikuiihen
did.

16 tundi

Oppesisu:

1. Susinik lihtainena. Susiniku oksiidid. Susivesinikud.
Susinikuiihendite  paljusus.  Molekulimudelid ja
struktuurivalemid. Ettekujutus polumeeridest.
Polimeerid igapéevaelus.

2. Vee toime ainetesse, margumine (hudrofiilsed ja
hidrofoobsed ained).

3.Alkoholide ja karboksiulhapete tahtsamad esindajad
(etanool, etaanhape), nende omadused, tahtsus
igapaevaelus, etanooli fusioloogiline toime.

Oppetegevus:

» slsivesinike molekulimudelite koostamine ja
uurimine ning nende seostamine vastavate ainete
struktuurivalemitega;

» sUsinikuthendite paljususe pdhjendamine;

» polimeeride omaduste seostamine nende
struktuuriga, polimeeride praktiliste
kasutusvdimaluste selgitamine;

» susivesinike omaduste uurimine, sh lahustuvuse
uurimine erinevates lahustites;

» susinikuthendite pdlemisreaktsioonide uurimine;

» alkoholide ja karbokstulhapete
molekulimudelite ja struktuurivalemite uurimine
ning nende seostamine;

> etanooli ja etaanhappe omaduste uurimine;

» alkoholi fisioloogilise toime ja sellega seotud

Opilane:

e vOrdleb ning pbhjendab  sisiniku
lintainete  omadusi; vordleb
stisinikuoksiidide omadusi;

e anallisib susinikuthendite  paljususe
pdhjust (slsiniku vBime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid,
tstkleid, kordseid sidemeid);

e Kkoostab stisinikutihendite

struktuurivalemeid etteantud aatomite (C,
H, O) arvu jargi (arvestades susiniku,

hapniku ja vesiniku aatomite
moodustatavate kovalentsete sidemete
arvu);

e Kkirjeldab sisivesinike esinemisvorme
looduses (maagaas, nafta) ja

kasutusalasid  (kutused, madrdeained)
ning selgitab nende kasutamise véimalusi
praktikas;

e koostab susivesinike, etanooli taieliku
pdlemise reaktsioonivorrandeid,;

e eristab struktuurivalemi pohjal
stisivesinikke, alkohole ja
karboks(ulhappeid;

e koostab etaanhappe iseloomulike
keemiliste reaktsioonide vdrrandeid

LGiming:
bioloogia -
susinikutihendid looduses

geograafia — susinikku
sisaldavad maavarad ja
nende leiukohad




probleemide ule arutlemine.

PBhimadisted:
susivesinik,  struktuurivalem,  polumeer, alkohol,
karbokstulhape, mérgumine, hidrofiilsed ja

hidrofoobsed ained.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel.

2. Lihtsamate susivesinike jt  susinikuiihendite
molekulide  mudelite  koostamine ja  uurimine
arvutikeskkonnas (vastava tarkvara abil).

3. Susivesinike omaduste uurimine (lahustuvus,
mMarguvus veega).

4. Erinevate susinikulihendite (nt etanooli ja parafiini)
pdlemisreaktsioonide uurimine.

5. Etaanhappe happeliste omaduste uurimine (nt
etaanhape + leeliselahus).

Oppevahendid:

molekulimudelid; uuritavad stisinikuuihendid
(susivesinikud, etanool, etaanhape) ja katsevahendid
nende lahustuvuse uurimiseks; reaktiivid ja
katsevahendid etanooli ja etaanhappe keemiliste
omaduste uurimiseks.

(6pitud reaktsioonitltpide piires) ja teeb
katseid nende reaktsioonide uurimiseks;
8) hindab etanooli fusioloogilist toimet ja
sellega seotud probleeme igapaevaelus.

Susiniku-
Uuhendite roll
looduses,
susinikuiihen
did materja-
lidena.

12 tundi

Oppesisu:

1. Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes
reaktsioonides, ekso- ja endotermilised reaktsioonid.

2. Eluks olulised susinikutihendid (sahhariidid, rasvad,
valgud), nende roll organismis. Tervisliku toitumise
pdhimdtted, tervislik eluviis.

3. Susinikutihendid kitusena. Tarbekeemia saadused,
plastid ja kiudained.

Opilane:

selgitab keemiliste reaktsioonide
soojusefekti (energia eraldumist voi
neeldumist);

hindab eluks oluliste stsinikulihendite
(sahhariidide, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja teab nende
muundumise 16ppsaadusi organismis
(vesi ja stsinikdioksiid) (seostab varem

LGiming:

fllsika—energia ja
energia tleminek,
kittevaartus

bioloogia — toitumine,
toitained, nende




Oppetegevus:

> reaktsioonide soojusefektide selgitamine,
seostades neid keemiliste sidemete tekkimisel
ja/vdi katkemisel esinevate
energiamuutustega;

> reaktsioonide soojusefektide pdhjal jarelduste
tegemine;

> eksotermiliste reaktsioonide tahtsuse
selgitamine eluslooduse ja igapaevaelu
seisukohalt;

> kutuste kittevaartuse vordlemine ja selle
pdhjal jarelduste tegemine;

> eluks oluliste stsinikulihendite (sahhariidide,
valkude, rasvade) struktuuri uurimine ja nende
ainete tahtsuse selgitamine eluslooduse
seisukohalt; jarelduste tegemine tervisliku
toitumise pdhimatete kohta;

» tarbekeemia saaduste omaduste ja
kasutusvdimaluste seostamine.

POhimadisted:
kasvuhoonegaasid, eksotermiline reaktsioon,
endotermiline  reaktsioon, reaktsiooni  soojusefekt

(kvalitatiivselt).

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Eksotermilise ja endotermilise reaktsiooni uurimine.
2. Tioduainete tarklisesisalduse uurimine.

3. Rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites.

Oppevahendid:

rasv, mitmesugused lahustid ja  vajalikud
katsevahendid rasva lahustuvuse uurimiseks; kituste
ja  mitmesuguste  sdsinikuthenditel  pdhinevate
materjalide naidised.

Opituga loodusdpetuses ja bioloogias);
analliusib susinikutihendite
kasutusvdimalusi kutusena;
iseloomustab tuntumaid
stisinikuthenditel péhinevaid materjale
(kiudained, plastid) ning analtitisib nende
pdhiomadusi ja kasutusvéimalusi.

toitevaartused

tervisedpetus —
tervisliku toitumise
pdhimdtted;

tehnoloogiadpetus —
stisinikuthendid
materjalidena

ajalugu —
riikidevahelised
poliitilised probleemid
seoses kitustega.




