AINEKAVA
BIOLOOGIA
8.klass

Oppe-eesmérgid:
8.klassi opilane
1) tunneb huvi taimede, seente, selgrootute ja mikroorganismide vastu ning saab aru nende téhtsusest looduses ning kohast
Okosuisteemides
2) on omandanud ulevaate eeltoodud organismiriihmadest, nende tdhtsamatest eluprotsessidest
ning kasutab korrektset bioloogiaalast sdnavara;
3) lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning
langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilismoraalsetele
seisukohtadele ja Gigusaktidele;
4) planeerib, teeb ja analtitsib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;
5) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;
6) kasutab bioloogiat 6ppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT véimalusi;
7) saab Ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja -oskuste
vajalikkusest erinevates toovaldkondades; arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast
Kirjaoskust, loovust ja susteemset m&tlemiseks ning on motiveeritud elukestvaks 6ppeks.

Kasutatav 6ppekirjandus
Opik : Bioloogia 8.klassile. Koostanud ja toimetanud Ulle Kollist
Bioloogia 8.klassile, téovihik

Tunde nédalas 2 , kokku tunde 70.



Teema

Oppesisu ja
-tegevused

Opitulemused

Projektid, metoodika

Taimede
tunnused ja
eluprotsessid
20 (19-21)
tundi

Taimede peamised ehituslikud ja
talitluslikud erinevused vorreldes
selgroogsete loomadega. Ois-,
paljasseemne-, s6najalg- ja
sammaltaimede ning vetikate
valisehituse pdhijooned. Taimede osa
looduses ja inimtegevuses. Taimede
uurimise ja kasvatamisega seotud
elukutsed. Eri taimeriihmadele
iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja
leviku vordlus.

Taimeraku vordlus loomarakuga.
Taime- ja loomaraku peamiste osade
ehitus ning talitlus.

Oistaimede organite ehituse ja talitluse
kooskdla. Fotosunteesi tldine kulg, selle
tahtsus ja seos hingamisega. Tdusev ja
laskuv vool taimedes. Suguline ja
mittesuguline paljunemine, putuk- ja
tuultolmlejate taimede vordlus, taimede
kohastumus levimiseks, sh loom- ja
tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja
taimede arenguks vajalikud tingimused.
Pdhimadisted: rakk, rakukest,
rakumembraan, rakutuum, mitokonder,
klorofiill, kloroplast, kromoplast,

vordleb eri taimeriihmadele
iseloomulikku vélisehitust,
paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut;

analutsib taimede osa looduse kui
terviksisteemi jatkusuutlikkuse
tagamisel ja inimtegevuses ning
toob selle kohta naiteid;

selgitab, kuidas on teadmised
taimedest vajalikud erinevate
elukutsete esindajatele;

eristab looma- ja taimerakku ning
nende peamisi osi joonistel ja
mikrofotodel;

analliusib Gistaimede organite
ehituse soltuvust nende
ulesannetest, taime kasvukohast
ning paljunemis- ja levimisviisist;
seostab taimeorganite talitlust
ainete liitkumisega taimes;
koostab ja anallilsib skeeme
fotosunteesi lahteainetest, 16pp-
produktidest ja protsessi
mdjutavatest tingimustest ning

Taimede teema kasitlemist alustatakse
uldulevaatega erinevatest
taimertihmadest ja nende t&htsusest.
Taimede eluprotsesside pohijooni
Opitakse aga Gistaimede nditel. Taimede
eluprotsesside uurimine voimaldab
kavandada mitmeid terviklikke
uurimuslikke toid (fotosunteesi, tdusvat
voolu voi idanemist mojutavad
keskkonnategurid) ja labi nende saab
bioloogias dpitavat Idimida matemaatika
(arvutamine, andmete anallius ja
esitamine, tabelite ja diagrammide
koostamine ja analuitis), keemia
(eksperimentide labiviimise uldised
reeglid ja votted), flusika (flusikaliste
néhtuste mdju elusorganismidele) ja
geograafiaga (taimkatte kaardistamine).

Praktilise toona on mdeldud taimede
mitmekesisuse mérkimine kooli
lahitimbruse kaardile. Eesmérgiks peaks
olema erinevate rilhmade esindajate
paiknemisest ja arvukusest tlevaate
saamine (millises kasvukohas ja kui
arvukalt vOib kohata vetikaid,




vakuool, kude, 6hulBhe, tbusev vool,
laskuv vool, fotostintees, anorgaaniline
aine, orgaaniline aine, 0is, tolmukas,
emakas, tolmlemine, seeme, vili, kébi,
mittesuguline paljunemine, eoseline
paljunemine, eos, vegetatiivne

paljunemine
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Taimede mitmekesisuse
kaardistamine kooli lahitimbruses.
2. Fotosuinteesi mdjutavate tegurite
uurimine praktilise t60 vOi
arvutimudeliga

selgitab fotosiinteesi osa taimede,
loomade, seente ja bakterite
elutegevuses;

analliusib sugulise ja mittesuguliste
paljunemise eeliseid erinevate
taimede naitel, vordleb erinevaid
paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende kohta
nditeid;

suhtub taimedesse kui
elusorganismidesse
vastutustundlikult

sammaltaimi, sOnajalgtaimi,
paljasseemnetaimi ja distaimi). T60
vbimaldab ka korrata varem tundma
oOpitud liike.

Fotosunteesi mdjutavate tegurite
uurimine on praktiliselt vdimalik
kasutades mudelstisteemi vesikatkust ja
stisihappeqgaasirikkas karboniseeritud
pudeliveest vdi arvutikeskkonnas
kasutades Gpikeskkonna Noor
loodusuurija 6. klassi aia ja pollu
moodulit (http://bio.edu.ee/noor/) voi
loodusteaduslikke mudeleid p&hikoolile
(http://mudelid.5dvision.ee).

Seente
tunnused ja
eluprotsessid
12 (11-13)
tundi

Seente valisehituse ja peamiste talitluste
vordlus taimede ja loomadega. Seente
vélisehituse mitmekesisus tavalisemate
kott- ja kandseente néitel. Seente
paljunemine eoste ja pungumise teel.
Toitumine surnud ja elusatest
organismidest, parasitism ja sumbioos.
Eoste levimisviisid ja idanemiseks
vajalikud tingimused. Kaarimiseks
vajalikud tingimused. Inimeste ja
taimede nakatumine seenhaigustesse
ning selle valtimine.

Samblikud kui seente ja vetikate
kooseluvorm. Samblike mitmekesisus,
nende erinevad kasvuvormid ja
kasvukohad. Samblike toitumise eripéra,
uute kasvukohtade esmaasustamine.
Seente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.

vOrdleb seeni taimede ja
selgroogsete loomadega;
iseloomustab seente ehituslikku ja
talitluslikku mitmekesisust ning
toob selle kohta naiteid;

selgitab seente ja samblike
paljunemise viise ning arenguks
vajalikke tingimusi;

analliusib parasiitluse ja simbioosi
osas looduses;

selgitab samblikke moodustavate
seente ja vetikate vastasmoju;
pbhjendab, miks samblikud saavad
asustada kasvukohti, kus taimed ei
kasva;

analliusib seente ja samblike osa
looduses ja inimtegevuses ning
toob selle kohta naiteid;

Seente eluprotsesside kérval on oluline
nende mitmekesisuse
stistematiseerimine. Seejuures tuleb
tahelepanu juhtida sellele, et seente
slistemaatika aluseks on pigem nende
paljunemise eripdrad kui nditeks
s0odavus voi jala ja kiibara omapara.
Kottseened on omavahel lahedasemad
sugulased teiste kottseentega kui
kandseentega. Kuigi néiteks kottseenel
murklil on ka kibar ja jalg, siis on ta
suguluselt parmseentega ja samblikega
lahedasem kui nditeks puravike voi
pilvikutega.

Seente mikroskopeerimisel oleks
peamine eesmark leida seenerakkude
kaks peamist vormi — pikad peenikesed
niiditaolised rakud ja véikesed timarad
rakud (nagu on koik eosed ja



http://bio.edu.ee/noor/)
http://mudelid.5dvision.ee/

Pdhimdisted: ainurakne, hulkrakne,
k&arimine, pungumine, stimbioos,
mukoriisa

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Seente valistunnuste vérdlemine,
kasutades naidisobjekte voi
veebipdhiseid dppematerjale.

2. Seente ehituse uurimine
mikroskoobiga.

3. Uurimuslik t86 hallitus- voi
parmseente arengut méjutavate tegurite
leidmiseks.

4, Praktiline t66 vdi arvutimudeli
kasutamine 6hu saastatuse hindamiseks
samblike leviku alusel.

e vadartustab seeni ja samblikke
eluslooduse oluliste osadena.

parmseente rakud). Omaette eesmargiks
vOib seade punguvate pdrmseente
leidmise.

Uurimuslikest toodest nbuab
hallitusseente kasvatamine aega,
parmseente aktiivsus on hinnatav the
tunni véltel varieerides kasvukeskkonna
suhkru hulka, temperatuuri vdi hapniku
ligipddsu ning hinnates taigna voi
suspensiooni kerkimise Kiirust voi
ulatust.

Lihhenoindikatsiooni tilesandeid saab
Iabi viia nii praktiliselt kui ka kasutades
pdhikooli bioloogia mudeleid
(http://mudelid.5dvision.ee/) voi
Opikeskkonda Tiigriretk Eestimaal
(http://bio.edu.ee/matk/).

Selgrootute
loomade
tunnused ja
eluprotsessid
14 (13-15)
tundi

Selgrootute loomade uldiseloomustus ja
vordlus selgroogsetega. Késnade
ainuddssete, usside, limuste, lulijalgsete
ja okasnahksete peamised
valistunnused, levik ning tahtsus
looduses ja inimese elus. Lilijalgsete
(koorikloomade, &mblikulaadsete ja
putukate) valisehituse vordlus.
Tavalisemate putukarihmade ja limuste
vélistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade kohastumused
hingamiseks ja toitumiseks. Selgrootute
hingamine 18puste, kopsude ja
trahheedega. Selgrootute loomade
erinevad toidu hankimise viisid ja
organid.

* vOrdleb erinevate selgrootute
loomade kohastumusi seoses
elukeskkonnaga;

» anallusib erinevate selgrootute
loomade osa looduses ja
inimtegevuses ning toob selle
kohta néiteid;

e seostab liikumisorganite ehitust
selgrootute loomade eri riihmadele
iseloomulike liikumisviiside ja
elupaigaga;

 anallusib selgrootute loomade
rihmade esindajate erinevate
meelte arengutaset seonduvalt
elupaigast ja toitumisviisist;

* anallusib lahk- ja liitsugulisuse

Selgrootute loomade késitlemisel on
planeeritud olulised muudatused
vOrreldes varasema ainekavaaga. Nii
tehakse erinevatest selgroogsete
riihmadest suhteliselt ldine tUlevaade
(sest suur osa neist on sellised, keda
Eestis kohatakse suhteliselt harva) ning
seejarel keskendutakse mdnevdrra enam
lulijalgsetele. RGhuasetus on viidud
valistunnuste vaatlemisele ning nende
alusel kérgemate motlemistasanditega
seonduvate oskuste arendamisele.
Selgrootute siseehitusele podratakse
tdhelepanu niivord, kui see on maistlik
erinevate protsesside mitmekesisust
késitledes. Eluprotsesside kasitlemisel
on oluline korrata varem teiste



http://mudelid.5dvision.ee/)
http://bio.edu.ee/matk/)

Usside, limuste ning lulijalgsete liit- ja
lahksugulisus. Peremeesorganismi ja
vaheperemehe vaheldumine usside
arengus. Paljunemise ja arengu eripéra
otsese, tdismoondelise ning
vaegmoondelise arenguga loomadel.
Pdhimdisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm,
suised, kombits, tundel, liitsugulisus,
tdismoondega areng, vaegmoondega
areng, vastne, parasitism, peremees,
vaheperemees

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Selgrootute loomariihmade
iseloomulike valistunnuste vérdlemine,
kasutades naidisobjekte voi
veebipGhiseid dppematerjale.

2. Lllijalgsete loomade valistunnuste
vordlemine luubi vdi mikroskoobiga.
3. Praktiline t66 voi arvutimudeli
kasutamine keskkonna saastatuse
hindamiseks selgrootute leviku alusel.

eeliseid selgrootute loomade
erinevatel rihmadel;

hindab otsese, téis- ja
vaegmoondelise arengu eeliseid
ning toob nende kohta néiteid;
selgitab parasiitse eluviisiga
organismide arengu véltel
peremeesorganismi, toiduobjekti
ja/vodi elupaiga vahetamise
olulisust;

vaartustab selgroogseid loomi
eluslooduse olulise osana.

organismirtihmade juures dpitut
(protsesside p&hieesmargid ja -
tunnused).

Vahemvdimekate Opilaste puhul tuleks
piirduda protsesside kéasitlemisega
organismirihmade Uldisel tasandil, aga
voimekamate puhul tuleks ké&sitleda ka
eripdrasid nditeks erinevate usside
arengus. Praktilistes to0des saab
vesikeskkonna selgrootute liigilise
koosseisu alusel keskkonna saastatust
hinnata nii veekogu pdhjakaabet uurides
kui ka Opikeskkonnas Tiigriretk
Eestimaal (http://bio.edu.ee/matk/).

Mikroorganis
mide ehitus ja
eluprotsessid
12 (11-13)
tundi

Bakterite ja algloomade p&hitunnuste
vOrdlus loomade ning taimedega. Vabalt
elavate ja parasiitse eluviisiga
mikroorganismide levik ning tahtsus.
Bakterite aeroobne ja anaeroobne
eluviis ning parasitism. Kaarimiseks
vajalikud tingimused. Bakterite
paljunemine ja levik. Bakterhaigustesse
nakatumine ja haiguste valtimine.
Bakterite osa looduses ja inimtegevuses.
Viiruste ehituslik ja talitluslik eripdra.
Viirustega nakatumine, peiteaeg,

vOrdleb bakterite ja algloomade
ehitust loomade ja taimedega ning
viiruste ehituslikku eripéra rakulise
ehitusega;

selgitab bakterite ja algloomade
levikut erinevates elupaikades, sh
aeroobses ja anaeroobses
keskkonnas;

analliisib ning selgitab bakterite ja
algloomade t&htsust looduses ning
inimtegevuses;

Varreldes varasema dppekavaga
késitletakse algloomi siinkohal véga
pdgusalt — pdhitunnused, levik ja tdhtsus
vorreldes teiste organismidega.
Bakterite teema véimaldab
tutvustada nende biotehnoloogilist
vaartust. Vaga oluline on réhutada, et
neil on mitmeid kasulikke rolle nii
looduses kui ka inimese elus.
Bakterikulutuuride kasvatamisel on
voimalik eraldi tdhelepanu podrata
ohutusreeglite jargmisele.



http://bio.edu.ee/matk/)

haigestumine ja tervenemine.
Mikroorganismidega seotud elukutsed.
Pdhimadisted: bakter, algloom, viirus,
pulseeriv vakuool, silmtépp,
pooldumine, aeroobne eluviis,
anaeroobne eluviis

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Bakterite leviku hindamine
bakterikultuuri kasvatamisega.

2. Bakterite elutegevust mdjutavate
tegurite uurimine arvutimudeliga.

selgitab toidu bakteriaalse
riknemise eest kaitsmise viise;
hindab kiire paljunemise ja
pusieoste moodustumise olulisust
bakterite levikul,

teab, kuidas véltida inimese
sagedasemaid bakter- ja
viirushaigusi, ning vaartustab
tervislikke eluviise;

selgitab mikroorganismidega
seotud elukutseid,;

vaartustab bakterite tahtsust
looduses ja inimese elus.

Bakterite leviku hindamiseks voib
puljongist ja zelatiinist valmistada
s06tmed Petri tassidele, mis teatud ajaks
avada erinevates mootmispunktides
(nditeks kooli klass, koridor, sookla,
tualett, du) ning jatta seejérel nadalaks-
paariks sooja kohta suletult kasvama.
Arvutimudelitest voimaldab bakterite
elutegevust uurida naiteks Power
Pointi mudel aadressil
http://www.ut.ee/volvox/

Okoloogia ja
keskkonnakait
se

12 (11-13)
tundi

Organismide jaotamine liikidesse.
Populatsioonide, 6kosusteemi ja
biosfadri struktuur. Looduslik tasakaal.
Eluta ja eluslooduse tegurid
(6koloogilised tegurid) ning nende maju
eri organismirihmadele. Biomassi
juurdekasvu puramiidi moodustumine
ning toiduahela lulide arvukuse
leidmine.

Inimmdju populatsioonidele ja
Okosusteemidele. Bioloogilise
mitmekesisuse téhtsus. Liigi- ja
elupaigakaitse Eestis. Inimtegevus
keskkonnaprobleemide lahendamisel.
Pdhimaisted: liik, populatsioon, levila,
Okosusteem, kooslus, eluta looduse
tegurid, eluslooduse tegurid, aineringe,
konkurents, looduslik tasakaal,
keskkonnakaitse, looduskaitse,
bioloogiline mitmekesisus, biosfaar

selgitab populatsioonide, liikide,
Okosusteemide ja biosfaari
struktuuri ning toob selle kohta
nditeid;

selgitab loodusliku tasakaalu
kujunemist dkoststeemides,
hindab inimtegevuse positiivset ja
negatiivset mdju populatsioonide
ja 6kosuisteemide muutumisele
ning vdimalusi lahendada
keskkonnaprobleeme;

analttsib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot 6koloogiliste tegurite

moju kohta organismide
arvukusele;

hindab liigisisese ja liikidevahelise
konkurentsi tdhtsust loomade ning
taimede naitel;

lahendab biomassi piramiidi

Okoloogia teatud teemadega (naiteks
toiduahelad ja -vdrgustikud,
elukooslused) tegeletakse pdhjalikult
loodusGpetuses ja nii on bioloogias
keskendutud populatsioonide ja
Okosusteemide ning neis toimuvate
muutuste ja viimaste p&hjuste
késitlemisele. See on taas hea teema nii
praktiliste kui ka arvutikeskkonnas
labiviidavate uurimuslike t66de
tegemiseks. Keskkonnakaitse teemad
(nditeks globaalprobleemid) leiavad
pdhjalikult késitlemist geograafias ning
siinkohal kasitletakse seega
pdhjalikumalt vaid bioloogilise
mitmekesisusega seonduvat.
Praktiline uuring on tehtav uurides
kooli lahiimbruses (metsas, pargis)
taimepopulatsioonide tihedust s6ltuvalt
néiteks valgustatuse voi niiskuse



http://www.ut.ee/volvox/

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Praktiline uuring populatsioonide
arvukuse s6ltuvuse kohta 6koloogilistest
teguritest.

2. Arvutimudeliga seoste leidmine
toiduahela lulide arvukuse ja biomassi
juurdekasvu vahel.

3. Biomassi puramiidi Ulesannete
lahendamine.

4. Loodusliku tasakaalu muutumise
seadusparasuste uurimine
arvutimudeliga.

ulesandeid;

lahendab bioloogilise
mitmekesisuse kaitsega seotud
dilemmaprobleeme;
vaartustab bioloogilist
mitmekesisust ning suhtub
vastutustundlikult ja s&astvalt
erinevatesse okosusteemidesse
ning elupaikadesse.

tasemest.

Toiduahelates esinevaid seaduspérasusi
ja biomassi pramiidi reeglile vastavaid
ulesandeid on véimalik lahendada
kasutades Gpikeskkonna Noor
loodusuurija 6. Klassi jarve ja joe
moodulit (http://bio.edu.ee/noor/).
Loodusliku tasakaalu seaduspérasuste
uurimine on vOimalik kasutades
pdhikooli bioloogia mudeleid
(http://mudelid.5dvision.ee/).



http://bio.edu.ee/noor/)
http://mudelid.5dvision.ee/)

