Matemaatika

IX klass
Oppe- ja kasvatuseesmargid
9. klassi lopetaja:

Il kooliastme |6petaja:

1) loeb, esitab ja analGdsib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat 6ppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi simboleid ja tehteid;

3) loeb, mbistab, selgitab ja Uldistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemulesandeid;

6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analliiisida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja
uldistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist sisteemsust;

9) anallilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, pustitab hiipoteese ja kontrollib neid;
10) on teadlik &ppija, kes hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma
matemaatilist métlemist arendada ning moéistab oma matemaatikateadmiste vaartust edasist tegevust kavandades

Oppesisu 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Teemavaldkond: Ruutvérrand ja ruutfunktsioon (40 tundi)

Teema: Arvu ruutjuur

Oppesisu ja pohimdisted Taotletavad 6pitulemused Markused
Arvu ruutjuur. e selgitab arvu ruutjuure tdhendust; (Iabivad teemad, 16iming,
Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri o selgitab ruutjuure mdistet ja arvu ruutjuure tdhendust; IKT, muudatused vorreldes
toomine juuremargi ette ja teguri viimine e leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure; eelmise dppekavaga,
juuremargi alla. o leiab peast véi kalkulaatoril ruutjuure; metoodika)
o leiab arvu ruutjuure kiimnendlahendi;

P6himoisted: o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;

arvu ruut o oskab tuua tegurit juuremargi ette ja viia tegurit juuremargi

ruutjuur alla;

arvuhulk e sdnastab oma télgendusi ja pdhjendusi;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi

irratsionaalarv
kiimnendlahend

Teema: Ruutvorrand

Oppesisu ja pohimoisted Taotletavad o6pitulemused Markused
Ruutvérrand. Ruutvorrandi lahendivalem. e lahendab taielikke ja mittetdielikke ruutvérrandeid; (labivad teemad, 16iming,
Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud o eristab ruutvorrandit teistest vorranditest; IKT, muudatused vorreldes
ruutvérrand. Taandatud ruutvdrrandi o nimetab ruutvérrandi likmed ja nende kordajad; eelmise dppekavaga,
lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh o viib ruutvérrandeid normaalkujule; metoodika)

igapaevaeluga seonduvate, tekstllesannete o saab aru, mis tingimustel on ruutvérrand taielik voi

lahendamine ruutvérrandiga. mittetaielik;

taandab ruutvorrandi;

Pohimoisted: lahendab mittetaielikke ruutvorrandeid;
e vorrandi normaalkuju o lahendab taandamata ja taandatud taielikke
e normaalkujuline ruutvérrand ruutvdrrandeid lahendivalemitega, kasutab sh Viete’i
e ruutliige, ruutliikme kordaja teoreemi;

o O




vabaliige
ruutvérrandi lahendivalem
ruutvorrandi diskriminant

Viéte'i teoreem

lineaarliige, lineaarliikme kordaja

taandatud ja taandamata ruutvérrand o
taielik ja mittetaielik ruutvdrrand

o kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
o selgitab ruutvérrandi lahendite arvu séltuvust
diskriminandist;
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
ruutvérrandi abil;
e soOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o oskab naha ja sbnastada matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme (formuleeri), neid lahendada ja tulemust
télgendada

Teema: Ruutfunktsioon

Oppesisu ja pdhimaisted

Taotletavad o6pitulemused

Markused

Taandamata ja taandatud, taielik ja
mittetdielik ruutvdrrand.
Ruutfunktsioon y = ax2 + bx + c,
selle graafik. Parabool.

Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Pohimoisted:

e ruutfunktsioon ja selle
graafik parabool
parabooli suimmeetriatelg
funktsiooni nullkohad
parabooli haripunkt
ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme
kordaja
e vabaliige

o

O

O O O O O

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja
omavahelist seost, leiab need valemist ning jooniselt;
eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende graafikuid,;
nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutlikme, lineaarlikme ning nende
kordajad ja vabaliikme;
selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist tdhendust;
selgitab nullkohtade tahendust;
leiab nullkohad parabooli graafikult;
arvutab etteantud ruutfunktsiooni nullkohad;
loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;
joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) nii
kasitsi kui ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi vaartusi;
eristab vordelist seost poordvordelisest seoset;
oskab 6petaja juhendamisel elulisest olukorrast luua parabooli mudeli
ning selle abil lahendada lihtsamaid llesandeid ja télgendada saadud
tulemusi;
selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni
graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutlikme kordajast ja
vabaliikmest);
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
sBnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi

(labivad teemad, 16iming,
IKT, muudatused
vorreldes eelmise
Oppekavaga, metoodika)

Digipadevuse toetamine:
1.3.15. tunneb erinevate
failitiupide laiendeid ning
teab, milliste
programmidega neid
avada

Tegevus: On tuttav
Geogebra failititbiga
.ggb ning teab, et pdf-
failitGupi ei saa muuta

Teemavaldkond: Ratsionaalavaldised (40 tundi)

jagamine ja astendamine

Teema: Algebralise murru
taandamine, korrutamine,

Oppesisu ja pohimbisted

Taotletavad o6pitulemused

Markused

Tehted algebraliste murdudega.

Pdhimoisted:
murru lugeja ja nimetaja

murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine
algebraline murd
murru taandamine
murru péhiomadus

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine. Murru péhiomadus.

murru laiendamine, murru laiendaja °

e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele

murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise murru
pdhiomadust;

o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvérrandi
lahendamisega;

taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab,
lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete
tegurdamist (korrutamise abivalemid, sulgude ette
toomine; ruutkolmliikme tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde
positiivse taisarvulise astendajaga;

(labivad teemad, 16iming, IKT,
muudatused vorreldes eelmise
Oppekavaga, metoodika)




ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus

e |oeb iseseisvalt ja mbistab dppematerjalides olevaid
tekste

Teema: Algebralise murru
laiendamine, liitmine ja
lahutamine

Oppesisu ja pohimbisted

Taotletavad opitulemused

Markused

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru pdhiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

Pohimoisted:

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru péhiomadus
ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus

e  (Uldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele
murdudele;
o laiendab algebralisi murde;
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab,
korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;
o laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu;
e loeb iseseisvalt ja moistab 6ppematerjalides olevaid tekste

(labivad teemad,
I6iming, IKT,
muudatused vorreldes
eelmise dppekavaga,
metoodika)

Teema: Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine

Oppesisu ja pohimaisted

Taotletavad opitulemused

Markused

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru pdhiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

P6himoisted:

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru péhiomadus
ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus
ratsionaalavaldise lihtsustamine

e |ihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
e loeb iseseisvalt ja mbistab 6ppematerjalides olevaid
tekste

(labivad teemad, 16iming, IKT,
muudatused vorreldes eelmise
6ppekavaga, metoodika)




Teemavaldkond: Geomeetrilised kujundid (35 tundi)

Teema: Pythagorase teoreem

Oppesisu ja pohimbisted

Taotletavad opitulemused

Markused

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi
rakendamine 6pitud tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks. Korraparane
hulknurk, selle pindala. Vérdkilgne kolmnurk,
ruut, korraparane kuusnurk.

P6himoisted:

e joonelement
diagonaal
taisnurkne kolmnurk, kaatet ja
hipotenuus
korraparane hulknurk
vordkulgne kolmnurk
ruut
korraparane kuusnurk
Pythagorase teoreem
Thalese teoreem

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
o tdestab Pythagorase teoreemi;
o arvutab korraparase hulknurga imberm&6du ja pindala
(ruut, vordkulgne kolmnurk, korraparane kuusnurk);
o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese
teoreemi geomeetriatilesannete lahendamisel;
lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh
kasutades korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);
kasutab probleemilesannete lahendamiseks hulknurkade
sarnasust (nt maa-alade plaanistamine);
arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk,
kolmnurk, ré6pkilik, romb, trapets, ring) joonelemendid,
Umberm&ddu, pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvéimalusi

(labivad teemad, 16iming, IKT,
muudatused vorreldes
eelmise 6ppekavaga,
metoodika)

Digipadevuse toetamine:
1.2.8. leiab internetist
asjakohased allikmaterjalid,
vordleb neid ning pdhjendab
nende usaldusvaarsust
Tegevus: otsib erinevaid
tdestusi Pythagorase
teoreemile ja vordleb neid
omavahel; algebralise murru
lihtsustamisel erinevad votted

Teema: Taisnurkse kolmnurga
trigonomeetria

Oppesisu ja pohimaisted

Taotletavad opitulemused

Markused

Nurga mddtmine. Taisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

P6himoisted:

joonelement

diagonaal

nurk, nurga moot
trigonomeetria

teravnurga siinus, koosinus ja
tangens

taisnurkne kolmnurk, kaatet,
hiipotenuus

korraparane hulknurk
vordkilgne kolmnurk

ruut

korraparane kuusnurk

leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);

o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartusi;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh
kasutades korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk,
kolmnurk,

roopkulik, romb, trapets, ring) joonelemendid,
Umberm&6édu, pindala;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o selgitab Glesannete lahenduskaiku;

otsib, loeb ja moistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid
tekste;

o tunneb ara probleemid, mis on lahendatavad taisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Télgib need matemaatika
keelde ning lahendab matemaatiliselt ning télgendab ja
esitab saadud tulemusi

(labivad teemad, 16iming, IKT,
muudatused vorreldes eelmise
Oppekavaga, metoodika)




Teemavaldkond: Ruumilised kehad (35 tundi)

Teema: Puramiid, silinder,
koonus, kera

Oppesisu ja pdhimaisted

Taotletavad opitulemused

Markused

Puramiid. Korrapéarase nelinurkse plramiidi
pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala.

Kera, selle pindala ja ruumala.

Pohimoisted:

e poordkeha

e puramiid: korraparane plramiid,
tahud, servad, tipp, kérgus, apoteem,
pdhja apoteem, pindala, ruumala;

e silinder: telg, kdrgus, moodustaja,
pdhja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telgldige, ristldige;

e koonus: moodustaja, telg, tipp,
kérgus, pohi, pdhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala,
telgldige, ristldige;

e kera: sfaar (kera pind), suurring,
pindala, ruumala

arvutab ruumiliste kujundite (ptramiid, silinder, koonus,
kera) joonelemendid, pindala ja ruumala;

o néitab ja nimetab korraparase puramiidi pohitahu,

kilgtahud, tipu; kdrguse, kulgservad, pdhiservad,

pluramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

arvutab puramiidi pindala ja ruumala;

joonestab plramiidi;

selgitab, kuidas tekib silinder;

naitab ja nimetab silindri telge, kdrgust, moodustajat;

pbhja raadiust, diameetrit; kiilgpinda ja p&hja pinda;

o selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget
(vbimalusel ka digivahendeid kasutades);

o arvutab silindri pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib koonus;

o naitab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu,
koérgust, pdhja, pohja raadiust ja diameetrit ning
kilgpinda;

o selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget

(vbimalusel ka digivahendeid kasutades);

o arvutab koonuse pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib kera;

o eristab moisteid sfaar ja kera;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvodimalusi;

koostab eakohaseid ning elulisi probleemulesandeid;
sBnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

o selgitab Ulesannete lahenduskaiku;

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine, seoste
kirjapanek; alustamine 16pust)

O O O O

(labivad teemad, 16iming, IKT,
muudatused vorreldes eelmise
Oppekavaga, metoodika)

Digipadevuse toetamine:
5.1.26. leiab probleemi
sdnastamiseks sobivad
marksénad (nii eesti- kui ka
voorkeeles) infootsingu
sooritamiseks

Tegevus: anda &pilasele
tlesanne otsida 2 kuni 3 erinevat
allikat, mis &petaksid hetkel
olulist teemat (nt 6pitud
ruumilised kehad)

https://sites.google.com/view/ruu
milisedkehad/avaleht?authuser=
0

Teemavaldkond: Kordamine (ca 25 tundi)

Teema: Kordamine

Oppesisu ja pohimoisted

Taotletavad opitulemused

Markused

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega,
protsentllesanded, avaldiste lihtsustamine
abivalemitega. Vérrandite ja
vlrrandististeemide lahendamine.

Funktsioonid y = ax, y = %, y=ax+b,y=
ax? + bx + c, nende graafikud ja omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud. Sindmuse
toendosuse mdiste,
klassikalise tdendosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkilik, ruut,
kolmnurk, romb, ré6pkilik, trapets, ring)
Umbermé6tude ja pindalade arvutamine.
Kujundite tiikeldamine. Pythagorase ja
Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Taisnurkse

oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel
juhtudel astendada ja juurida;
oskab kasutada protsendi mdistet ilesandeid lahendades;
o oskab leida sobiva lahendusvétte protsentiileannete
lahendamiseks;
oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;
oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;
tunneb lineaarvdrrandisiisteemide lahendusvétteid ja oskab
neid rakendada Ulesandeid lahendades;
oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid,
vordelise ja podrdvérdelise seose graafikud ning uurida
nende omadusi sh digivahendeid kasutades;
oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist
tdendosust;
oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid
ning lugeda diagramme ja sagedustabeleid;
o iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise,
mediaani moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi;

(labivad teemad, 16iming,
IKT, muudatused vorreldes
eelmise dppekavaga,
metoodika)




kolmnurga lahendamine.

Pistrooptahukas, plstprisma, plramiid,
silinder, koonus, kera; nende pindalad ja
ruumalad. Rakendusliku sisuga Ulesannete
lahendamine.

o oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid;

oskab leida kasitletud planimeetriliste kujundite imbermddte
ja pindalasid;

oskab rakendada Pythagorase teoreemi tlesandeid
lahendades;

teab trigonomeetria pdhiseoseid taisnurkses kolmnurgas ja
oskab neid kasutada llesandeid lahendades;

oskab arvutada pustprisma, puramiidi, silindri, koonuse ja
kera pindala ning ruumala;

kasutab erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine ja tekstist andmete valjakirjutamine; Uldistab ja
loob seoseid




