Ainekava

Matemaatika

Klass: 8 kl

Oppe- ja kasvatuseesmargid

Il kooliastme IGpetaja:

1) loeb, esitab ja analiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat Oppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;
3) loeb, mdistab, selgitab ja lildistab eakohast matemaatilist teksti; Oppekirjandus:

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemilesandeid;

6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab anallilisida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja tldistab saadud tulemusi;
8) mdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist slisteemsust;

9) analiilisib olemasolevaid fakte ja jduab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, plistitab hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik Gppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist métlemist arendada ning
mdistab oma matemaatikateadmiste vaartust edasist tegevust kavandades.

Oppesisu 4 tundi nadalas, kokku 140 tundi



Teemavaldkond: Hulklilkkmed (25 tundi)

Teema: Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; Gksliikkme korrutamine hulkliikkmega ja hulkliikme jagamine ksliikmega

Oppesisu

Taotletavad dpitulemused

Maérkused

Hulkliige. Hulkliikme vaartuse
arvutamine. Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja

loeb ja saab iseseisvalt aru Gppematerjalides olevatest tekstidest;
o teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
korrastab (iks- ja hulkliikkmeid, liidab, lahutab ning korrutab Uks- ja

(labivad teemad, I6iming, IKT,
muudatused vorreldes
eelmise dppekavaga,

jagamine Uksliikmega. hulkliikmeid ning jagab tksliikmeid ja hulkliiget tiksliikmega; metoodika)
PGhimoisted: o oskab arvutada hulkliikme vaartuse ette antud ratsionaalarvulise

¢ hulkliige kaksliige, kolmliige muutuja vaartuste korral;

e hulkliikme kordaja o hulkliikmete liitmisel ja lahutamisel rakendab sulgude avamise reeglit;

e korrastatud hulkliige e oskab tuletada ja sGnastada analoogia pohjal lihtsamaid eeskirju (nt

e sulgude avamine hulknurga iimberm&6du ja pindala avaldamine)

Teema: Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

Oppesisu Taotletavad Opitulemused Markused

Kaksliikmete korrutamine. Kahe

Uksliikme summa ja vahe korrutis.

Kaksliikme ruut. Hulkliikmete

korrutamine. Tutvustavalt kuupide

summa ja vahe valemid, kaksliikme

kuup. Hulkliikme tegurdamine

valemite kasutamisega. Algebralise

avaldise lihtsustamine. Hulkliikme

tegurdamine Ghise teguri sulgudest

valjatoomisega.

P6himoisted:

e ruutude vahe

e kaksliikme ruut (summa ruut, vahe
ruut)

e hulkliikme tegurdamine

korrutab hulkliikmeid;

o korrutab kaksliikmeid;

o leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades valemit;

o leiab kaksliikme ruudu;

o leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise;

o korrutab hulkliikkmeid (markus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja
korrutada kolmliikmega);

o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe
ruudu ja summa ruudu valemeid sulge avades (soovitus: Ghes avaldises
kasutada vahemalt kahte erinevat valemit);

e tegurdab hulkliikmeid (toob Ghise teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab

ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid);

oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal lihtsamaid valemeid (nt
summa ja vahe ruut);

annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; tlesannete
lahendamisel ja lahenduskaigu selgitamise

(labivad teemad, I6iming, IKT,
muudatused vorreldes
eelmise dppekavaga,
metoodika)

Digipadevuse toetamine:
5.1.26. leiab probleemi
sOnastamiseks sobivad
marksonad (nii eesti- kui ka
vGorkeeles) infootsingu
sooritamiseks Tegevus: anda
Opilasele lilesanne otsida 2
kuni 3 erinevat allikat, mis
Opetaksid hetkel olulist
teemat (nt 6pitud korrutamise
abivalemid)




Teemavaldkond: Kahe tundmatuga lineaarv8rrandisisteem (25 tundi)

Teema: Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisisteemi lahendamine graafiliselt

Oppesisu

Taotletavad dpitulemused

Markused

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.

Lineaarvorrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvérrandi

graafiline esitus.

Kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi

lahendamine graafiliselt.

PGhimoisted:

e tundmatu kahe tundmatuga
lineaarvorrand,

e kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkuju, kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahend,

e kahe tundmatuga lineaarvorrandi
kujutis, 16ikepunkt kahe
tundmatuga
lineaarvorrandisisteem (LVS)

e loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

O
]
]

tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvérrandi;

tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandislisteemi;

oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvérrandist Ghe
tundmatu teise kaudu;

oskab viia kahe tundmatuga lineaarvérrandi normaalkujule;
oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvérrandististeemi
graafiliselt (nii kasitsi kui digivahendeid kasutades);

oskab graafilise lahendamise pd&hjal kirjeldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahendihulka;

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisisteemi;

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

e kasutab (igapdevaelu) ilesannete lahendamisel otstarbekat
osamadra esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd);

o lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil

(labivad teemad, I6iming, IKT,
muudatused vorreldes eelmise
Oppekavaga, metoodika)

Digipadevuse toetamine:

1.3.15. tunneb erinevate failitlitipide
laiendeid ning teab, milliste
programmidega neid avada Tegevus:
On tuttav Geogebra failitlitbiga .ggb
ning teab, et pdf-failitlilipi ei saa muuta

Teema: Kahe tundmatuga lineaarvdrrandististeemi lahendamine liitmisvottega ja asendusvottega

Oppesisu

Taotletavad dpitulemused

Markused

Liitmisvote. Asendusvote.
PGhimoisted:

e liitmisvote

e asendusvote

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja
asendusvotet;

o

oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvérrandist Ghe

tundmatu teise kaudu;

(labivad teemad, I6iming, IKT,
muudatused vorreldes eelmise
Oppekavaga, metoodika)




o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvérrandi normaalkujule;
o oskab valida lilesande lahendamiseks sobiva votte;
e lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil

Teema: Tekstilesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi abil

Oppesisu

Taotletavad Gpitulemused

Markused

Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstlilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandististeemiga.

P6himoisted:

e tundmatu muutuja avaldis
e vorrand lahend

e kontroll

e vdrra/korda

e suurem/vaiksem

e vahemalt/ Glimalt

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad tihe
tundmatuga vorrandi vGi kahe tundmatuga vorrandististeemi abil
(sh vordelise jaotamise Ulesandeid);

o edastab tekstilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja
tahistab tundmatud);

o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga lineaarvérrandislisteemi
ja/vGi Ghe tundmatuga lineaarvérrandi;

o kontrollib ja anallilisib saadud lahendite digsust teksti pohjal;

o vormistab Ulesande tekstile vastava vastuse;

e saab aru llesande sisust ja oskab seda véljendada matemaatiliste
siimbolite abil;

e koostab ise elulise sisuga lilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga
seotud probleeme, vbimalusel kasutab osamaéara esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd);

o lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi;

e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel

(ldbivad teemad, I6iming, IKT,
muudatused vorreldes eelmise
Oppekavaga, metoodika)

Teemavaldkond: Geomeetria (80 tundi)

Teema: Defineerimine ja tdestamine

Oppesisu

Taotletavad Opitulemused

Mérkused

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi
eeldus ja vaide. Naiteid teoreemide
toestamise kohta.

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel;
o oskab selgitada definitsiooni mdistet;

o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;

(labivad teemad, I6iming, IKT,
muudatused vorreldes




P6himaoisted:

definitsioon
defineerimine

algmoiste aksioom
paralleelide aksioom
teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi vaide
tdestamine
vastuvaiteline tdestusviis

e eristab hilipoteesi, eeldust, vaidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi
tdestuskaiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;
o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vdite mdoistet;
o oskab selgitada mone teoreemi toestuskdiku (selgitus: tdestuskaigu
selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on aru saanud, mitte pahe 6ppinud);
o oskab rakendada dpitut llesandeid lahendades, sh joonestab llesannete
tingimustele vastava visuaali;
oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast;
oskab tdestada kolmnurga pindala valemi;
teab aritmeetika pShiteoreemi;
oskab tdestada Thalese teoreemi;
o oskab toestada kiirteteoreemi;
e teab paralleelide aksioomi;
e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks

O O O O

eelmise dppekavaga,
metoodika)

Soovituslik on alustada
m0oistete dppimise ja
meenutamisega kohe
Oppeaasta alguses, et
Opilastel oleks lihtsam hiljem
lihtsamaid teoreeme tGestada
ning paremini defineerimise ja
tOestamise teemat mdista.
Tutvu ainekava
Oppeprotsesside kirjeldusega:
Ik 15-16 Digipadevuse
toetamine: 1.2.8. leiab
internetist asjakohased
allikmaterijalid, vordleb neid
ning pdhjendab nende
usaldusvaarsust Tegevus:
definitsioonide vordlemine

Teema: Paralleelsed ja |6ikuvad sirged

Oppesisu

Taotletavad Opitulemused

Markused

Kahe sirge |6ikamisel
kolmanda sirgega tekkivad
nurgad. Kahe sirge
paralleelsuse tunnused.
PShimoisted:

kérvunurgad
tippnurgad

e seoseid paralleelsete sirgete korral
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
e pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

o teab, et: a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega; b) kui sirge I6ikab lihte kahest paralleelsest sirgest, siis I16ikab ta ka
teist; c) kui kaks sirget on risti Gihe ja sama sirgega, siis on need sirged teineteisega
paralleelsed;

(labivad teemad, I16iming,
IKT, muudatused vorreldes
eelmise 0ppekavaga,
metoodika




e |3hisnurgad
e pobiknurgad

e teab pdik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende nurkade;
o oskab naidata joonisel ja defineerida lahisnurki, kaasnurki ning p&iknurki;
o oskab rakendada 6pitut tlesandeid lahendades;
o oskab joonestada lilesande tingimustele vastava visuaali

Teema: Kolmnurk

Oppesisu

Taotletavad Opitulemused

Markused

Kolmnurga valisnurk, selle
omadus. Kolmnurga
sisenurkade summa. Kolmnurga

e @ saab aru etteantud Oppematerjali sisust;
o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga valisnurka;
o oskab kasutada kolmnurga valisnurga omadust tilesandeid lahendades;

(labivad teemad, I16iming,
IKT, muudatused vorreldes
eelmise oppekavaga,

keskldik, selle omadus. o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi; metoodika
Kolmnurga mediaan. o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;
Mediaanide Idikepunkt ehk e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskl&igu omadusi;
raskuskese, selle omadus. o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga kesklIiku;
PShimbisted: o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid iilesandeid
e vastaskilg lahendades;
o |3hiskilg o oskab leida keskldigud kolmnurga kiillgede jargi ning vastupidi — oskab leida kiilgi
e lahisnurk keskldikude jargi;
e kolmnurga sisenurk o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;

kolmnurga valisnurk o oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust;

kolmnurga keskldik e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud elementide

kolmnurga mediaan jargi;

raskuskese o oskab leida 6pitu toel puuduvad nurgad;

o lahendab llesandeid kolmnurga kohta dpitu jargi, sh digitaalselt

Teema: Trapets
Oppesisu Taotletavad dpitulemused Markused

Trapets. Trapetsi keskloik,
selle omadus.

e saab aru etteantud dppematerjali sisust;

o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;

(labivad teemad, 16iming,
IKT, muudatused vorreldes




P6himaoisted:

o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi);

eelmise 0ppekavaga,

e Trapets e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala; metoodika
e trapetsialus o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku;

e trapetsi haar e teab trapetsi keskldigu moistet ning trapetsi keskldigu omadusi;

e vdrdhaarne trapets o oskab leida &pitu toel puuduvad nurgad;

e taisnurkne trapets o oskab leida trapetsi pindala ja imbermddtu;

e trapetsi kdrgus, o lahendab llesandeid trapetsi kohta dpitu jargi, sh digitaalselt;

e trapetsi alusnurk, e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide jargi

e trapetsi kesklGik

Teema: Ringjoon

Oppesisu Taotletavad Opitulemused Mérkused

Kesknurk. Ringjoone kaar.

Kodl. Piirdenurk, selle

omadus. Ringjoone l6ikaja ja
puutuja. Ringjoone puutuja
ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis. Kolmnurga
Umberringjoon Kolmnurga

siseringjoon
P6himoisted:

ringjoon
sektor
kesknurk
kool

kaar
piirdenurk
|6ikaja
puutuja
puutepunkt

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste;
e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

o oskab joonestada etteantud raadiuse v6i diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, koolu, kesknurga ja piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning
oskab kasutada seda teadmist lilesandeid lahendades;

e teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;

o oskab joonestada ringjoone Idikajat ning puutujat nii joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ning kasutada
seda Ulesandeid lahendades;

o teab, et Uihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada seda lilesandeid
lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadme abil) ringjoont etteantud elementide
jargi;
o lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

(labivad teemad, I16iming,
IKT, muudatused vorreldes
eelmise 0ppekavaga,
metoodika




e (mberringjoon
e siseringjoon

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad Ghes ja samas punktis
(sdltumata kolmnurga liigist), mis on kolmnurga (mberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga imberringjoone (nii joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (s6ltumata kolmnurga liigist) kdigi nurkade poolitajad I16ikuvad
Ghes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii kasitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades Thalese teoreemi)

Teema: Korraparane hulknurk

Oppesisu

Taotletavad dpitulemused

Markused

Kolmnurga imber- ja
siseringjoon. K&0l- ja
puutujahulknurk, apoteem.

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi)
o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;

(labivad teemad, 16iming,
IKT, muudatused vorreldes
eelmise 6ppekavaga,

P6himoisted: o oskab arvutada korraparase hulknurga tmbermd&6tu metoodika)
e korrapdrane hulknurk e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) korraparast hulknurka etteantud

e koolhulknurk elementide jargi;

e kodlkolmnurk o oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,

e puutujahulknurk kaheksanurk) nii kasitsi joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga

e puutujakolmnurk

e hulknurga apoteem

Teema: Kujundite sarnasus

Oppesisu Taotletavad dpitulemused Markused

Vordelised IGigud. Sarnased
hulknurgad.

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust;
o kontrollib antud |16ikude vordelisust;

(labivad teemad, 18iming,
IKT, muudatused vorreldes




Kolmnurkade sarnasuse

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid tlesandeid lahendades

eelmise 0ppekavaga,

tunnused. Sarnaste (soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria metoodika)
hulknurkade imbermootude programme);

suhe. Sarnaste hulknurkade o teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermddtude ja pindalade kohta ning

pindalade suhe. kasutab neid tilesandeid lahendades (soovitus: lilesandeid lahendades kasutab

PGhimoisted: Opilane ka diinaamilise geomeetria programmi);

e vordelised I6igud o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid tlesandeid lahendades;

e sarnased hulknurgad o kasutab 6pitud teoreeme Ulesandeid lahendades;

e sarnased kolmnurgad e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud

e sarnasustegur elementide jargi

Teema: Pikkuste kaudne m&&tmine ja maa-ala plaanistamine

Oppesisu Taotletavad Opitulemused Mérkused

Maa-alade kaardistamise
naiteid.

PGhimoisted:

e moodtkava

e kaardimdot

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust;
o selgitab modtkava tahendust;
o lahendab rakendusliku sisuga lGlesandeid (pikkuste kaudne m&6tmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);
o soovitus duesdppeks: vdimaluse korral modta ja plaanistada vabas looduses

(labivad teemad, I16iming,
IKT, muudatused vorreldes
eelmise 0ppekavaga,
metoodika)




